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RESUMEN. El trabajo se desarroll6é en un area experimental en el municipio Las
Tunas, provincia de Las Tunas en el periodo de agosto a octubre del afio 2023,
con el objetivo de determinar la factibilidad de las trampas Rebell y McPhail y el
comportamiento poblacional de Anastrepha suspensa (Loew). Para la
consecucion del mismo se realizaron muestreos semanales en el éarea
experimental de guayaba (Psydum guajava, L.) y se calculé el nimero de
moscas por trampa por dia (MTD) del insecto en el &rea de observacion. Se
utilizé el cultivar Enana roja, Los indices poblacionales obtenidos se
correlacionaron con los valores de las temperaturas medias, humedad relativa y
precipitaciones a través de analisis de correlacion regresion. En la experiencia
se demostré que las trampas tuvieron factibilidad de uso y se encontré6 que
escasas 0 nulas precipitaciones, baja o moderada humedad relativa y altas
temperaturas favorecieron el desarrollo poblacional de esta plaga.

Palabras claves: trampas Rebell y McPhail, guayaba, Anastrepha suspensa
(Lowe)

ABSTRACT. The work developed at the experimental area of Las Tunas
municipality, at the Las Tunas province in the period of august to october of the
year 2023, for the sake of determining the feasibility of the traps Rebell and
McPhail and the poblational behavior of Anastrepha suspensa (Loew). For the
attainment of the same weekly samplings in the experimental area of guava
(Psydum guajava, L.) and estimated flies' number for trap for day (MTD) of the
insect around the area of observation. The red Enana utilized growing herself,
Index Them the obtained poblationals correlated themselves with the values of
the half a temperatures, relative humidity and precipitations through of correlation
regression analysis. It was proven that in experience traps had feasibility of use
and you met that scarce or void precipitations, fall or moderate relative humidity
and loud temperatures favored development poblational of this plague.

Ky words: Rebell and McPhail traps, guava, Anastrepha suspensa (Lowe)
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1. INTRODUCCION

Segun Salgado y Jiménez (2018), la guayaba (Psidium guajava, L.) es un fruto
proveniente de los paises tropicales y subtropicales, crece en diversas

condiciones de climas calidos y secos.

Esta especie botanica posee gran importancia desde el punto de vista
agroeconémico dado que presenta una amplia utilizacibn en el consumo
humano. Se ha convertido en un cultivo de importancia econémica en varios
paises del mundo, principalmente por su produccion abundante de frutos y el alto
contenido de vitamina C, asi como por la amplia gama de derivados del fruto
(Agrotendencia, 2021).

Las plantaciones de guayaba son atacadas por varias especies de agentes
causales de plaga insectiles y que a su vez son causantes de pérdidas
significativas en la calidad de los frutos y los rendimientos. Se han informado
como especies principales las moscas de las frutas esencialmente de los
géneros Anastrepha y Toxotripana (Jiménez-Martinez, 2020).

En Cuba por su situacion geografica, la guayaba es afectada principalmente por
moscas de las frutas (familia Tephritidae) es la familia de moscas mas importante
para la agricultura (Borges et al. 2003, 2016, 2017, 2020). Estas causan dafio
directo a los cultivos y ocasionan grandes pérdidas e incremento en los costos
de produccion en gran numero de frutales (Carrillo et al. (2018); Carabali et al.
(2021).

El uso de trampas para la captura de insectos es un método muy antiguo por lo
que a lo largo de los afios se han creado y desarrollado diferentes tipos de ellas,
las de mayor utilizacién en la actualidad son aquellas trampas que emplean un
atrayente, éste puede ser sexual (feromonas), alimenticio y optico (color), lo que
depende de la estrategia que se quiera adoptar y de la especie de la mosca de
la fruta a detectar. Para ampliar el radio de accion para otras especies, a las
trampas se les coloca una mecha con atrayente sexual (tablero) o lengtieta de

color blanco o amarillo (Jackson).


https://lacalera.una.edu.ni/index.php/CALERA/article/view/492/839
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En Cuba uno de los principales problemas en el cultivo de la guayaba, esta
relacionado con la afectacién de los frutos por larvas de Anastrepha obliqua Mac
Quart y A. suspensa Loew (Borges et al. 2003, 2016, 2020).

En la provincia Las Tunas existen pocos estudios sobre las especies de tefritidos
que afectan al cultivo de la guayaba y la disponibilidad de trampas instaladas
para el Programa de Deteccion y Manejo de Moscas de las frutas en la provincia,
por lo que se hace necesario realizar estudios encaminados a determinar el
comportamiento de las especies de este insecto presente en los principales agro
ecosistemas dedicados a la produccion de guayaba y establecer la efectividad
de un modelo de trampa modificado, en funcion del Programa de Defensa en el

territorio.
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en areas del municipio Las Tunas en la provincia de
Las Tunas, en el periodo de agosto a octubre del afio 2023, se realizaron
muestreos con una frecuencia semanal. en la finca Almendares, perteneciente a
la "Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS)” Omar Pérez Pérez". Se utilizaron
dos métodos practicos de muestreo, el uso de trampas, y la inspeccion y
muestreos periddicos de frutos para colocarlos en jaulas de maduracién, lo que
permitié obtener informacion sobre la presencia de la plaga, su distribucion y la

dindmica de sus poblaciones.

El area de investigacion se localiz6 al sur de la ciudad de Las Tunas, entre las
coordenadas Y (487,000) y por el eje de las X (488,000), con una extension
superficial de 13.42 ha.

Las trampas se colocaron de manera que quedaran situadas en el cuadrante sur
del arbol, a una altura aproximada de 1.50 metros del suelo y protegidas por el

follaje para evitar que queden expuestas al sol.

Para la deteccién de la plaga (10 trampas ha que equivale a aproximadamente

1 trampa por 40 arboles).

Las trampas se colocaron un mes antes del cambio de color del fruto, aun cuando

estaba verde, e incluso desde el cuajado del fruto.



Revista digital de Medio Ambiente “Ojeando la agenda”
ISSN 1989-6794-N° 93-Enero 2025

Moscas por trampa por dia (MTD) se obtuvo del total de moscas contabilizadas
entre el nUmero de total de trampas instaladas por 7 dias de exposicion. La
funcion MTD es dar una medida relativa del tamafio de la poblacion adulta en un
espacio y tiempo determinado. El cual permiti6 comparar los resultados
obtenidos de cada semana, tomando en cuenta el nUmero de moscas capturadas

y el nUmero de trampas instaladas en toda el area trampeada.

Para determinar la frecuencia de aparicion de A. suspensa, se utilizd la férmula

indicada por Norton segun Inisav (2003):

Frecuencia = NUmero de muestras que contiene una especie X 100

NUumero de muestras analizadas

La evaluacion de los valores de la frecuencia se realiz6 mediante la escala de

Masson y Bryssnt (1974), la que indica que una especie es:

Muy frecuente Fi> 30
Frecuente =210 Fi<30
Poco frecuente Fi< 10

Variables climaticas

Las variables climaticas temperatura y humedad relativa medias se obtuvieron
de la Estacion Meteorolégica No. 357 distante a menos de 10 km del area de
investigacion y las precipitaciones se cuantificaron con un pluviémetro de cufa

(Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos) en el lugar de la experiencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los modelos de trampa caza moscas y los atrayentes alimenticios utilizados
resultaron efectivos para las capturas de adultos de moscas de la fruta. De igual
forma, se comporto el resultado del estudio realizado en jaulas de maduracién
con la confirmacion de la presencia de larvas de mosca frutera en el 77 % de las
semanas en gque se colocaron frutos para la deteccion de las mismas. Resultados

gue coincidieron con lo informado por Bricefio (2019).
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El diagnostico de la especie determinada por el Laprosav Tunas fue confirmada
por el Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal en La Habana, en ambos
casos resulto la especie conocida como mosca caribefia de la fruta 0 mosca de
la fruta de las Antillas Mayores cuyo nombre cientifico es Anastrepha suspensa
Loew, informada con anterioridad para la provincia de Las Tunas y el pais.
(Bruner et al., 1975; Alayo y Garcia 1983; Vazquez et al., 1919; Alcina, 2013 y
Laprosav, 2023).

En el presente trabajo se encontraron plantas con mas del 30 % de los frutos
dafiados lo que coincide con lo informado por Ruiz (2016), que menciona que
esta especie de tefritido dafa las cosechas, reduce la disponibilidad de alimentos
y altera la calidad. Se considera una plaga trasfronteriza de preocupacion a nivel
mundial; causa pérdidas econémicas anuales superiores a 1.000 millones de
dolares en paises como Australia y Estados Unidos especialmente en California
donde las pérdidas fueron, en la Ultima década de 910 millones de dolares y la
derogacion de 290 millones de délares en su control. En México se han
producido pérdidas de 175 millones de ddlares y en Perd 99.4 millones de

dolares y otras partes del mundo.

En tanto no todas las plantas y arboles frutales sirven como hospedantes y
refugios de las moscas fruteras en general y particularmente A. suspensa que
utiliza las plantas con ambos propésitos lo que coincide con lo informado por
Quispe (2018).

El modelo de trampas Rebell activada con el atrayente sexual Capilure y el
modelo de trampa Mc Phail modificada y activada con el atrayente alimenticio
compuesto por 35 g de levadura de torula mas 10 g de benzoato de sodio
disueltos en 250 ml de agua, resultaron efectivos en ambos casos, al realizar

capturas de adultos de moscas de la fruta.

La informacion generada en esta investigacion en las condiciones de un clima
calido es mejor que la reportada por Korytkowsk (2001), realizada en Panama,
con reportes promedio de 0.4 hasta 0.9 MTD durante los meses de junio a

febrero.
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Comportamientos similares reportan en sus investigaciones Norrbom et al.
(2016), con valores promedio de 0.62, 0.52, 0.61 y 0.60 MTD respectivamente.

Quispe (2018) reporta en su estudio fluctuaciones de la especie Anastrepha en
Chiapas, México, cuyos valores van de 0 hasta 0.52 MTD. Finalmente, Aluja et
al. (1996) estudiaron las fluctuaciones de Anastrepha por estacion del afio en el

suroeste de México.

Como se puede apreciar en la Fig.1 los mayores picos de capturas se registraron
en las semanas 5y 10 con las trampas McPhalil, sin embargo, el nUmero total de
adultos capturados con las trampas Rebell superé a las capturas en las trampas
McPhail. Es posible que influyera el atrayente empleado detalle que coincide con
los autores citados anteriormente quienes obtuvieron mejores resultados en el
comportamiento de las capturas por los diferentes modelos de trampas utilizados
lo que les permiti6 comprobar que las trampas McPhail lograron una mayor
atraccién y captura de las especies de Anastrepha, ya que el resto de las trampas
utilizadas no registraron capturas de A. suspensa y A. obliqua, este resultado
coincide con lo planteado por Aluja (1999) que le confiere a las trampas de este
modelo un alto poder de atraccion sobre hembras y machos de este y otros

géneros.

En ese sentido, la feromona trimedlure (TML) captura macho de mosca (Fao,
2017). En las trampas con proteinas liquidas, el cebo liquido funciona como
medio de retencion. La proteina liquida se utiliza para capturar diferentes
especies de mosca de la fruta y captura tanto hembras como machos, con un
porcentaje de captura ligeramente mas alto para hembras.
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Fig. 5 Adultos de moscas por trampas por semanas (MTS).

Segun informes del Instituto colombiano agropecuario Ica (2020), el trampeo
permite combinar un método de atrayentes y retencidén. Atrayentes como
productos naturales o sintéticos, principalmente acetato de amonio + putrescina
(AA+Pt) y derivados proteicos (proteinas hidrolizadas - PH); y retencién a partir
de la captura de los adultos dentro de la trampa, productos no disponibles para

la realizacién del presente trabajo.

Para colocar las trampas deben tomarse en consideracion la presencia de los
hospedantes preferidos (hospedantes primarios, secundarios y ocasionales) de
la especie objetivo (A. suspensa). Debido a que la plaga est4 asociada con la
maduracion de la fruta, las trampas se colocan y se rotan de acuerdo a la
secuencia de maduracion de la fruta de las plantas hospedantes. La aplicacion
regular de insecticidas (y/u otros quimicos) a arboles hospedantes puede tener

un efecto falso negativo en el programa de trampeo (Fao, 2017).

Como se ha explicado solamente se interceptd A. suspensa. Este aspecto no
coincide con los obtenidos por Rodriguez e Iparraguirre (2021) quienes
encontraron que la fluctuacién de las poblaciones de adultos capturadas mostro
predominancia para A. suspensa en comparacion con A. obliqua durante todos

los meses del afio estudiado. En el presente trabajo no se encontré A. obliqua.
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En el presente trabajo no fue necesario la rotacion de las trampas debido a que
por las caracteristicas fisiologicas de la especie botanica (P. guajava) permitid

que durante el periodo de observacion existieran frutos maduros.

Este resultado coincide con lo informado por Rodriguez e Iparraguirre (2021)
quienes informaron el predominio de la especie A. suspensa, que alcanzo el
68.35 % de las capturas en un afo. Es importante considerar como dato
importante la presencia de una sola especie del género debido a que en otras
latitudes se han informado 16 especies del género Anastrepha, (Rodriguez e
Iparraguirre, 2021). Los autores anteriormente citados también informaron que
Los meses que reportaron el mayor nimero de capturas son junio, julio y agosto,
fundamentalmente por un adecuado manejo de la red de trampas instaladas, al

no existir afectaciones de ningun tipo.

En Cuba uno de los principales problemas en el cultivo de la guayaba, esta
relacionado con la afectacion de los frutos por larvas de las moscas de la fruta
A. obliqua Mac Quart y A. suspensa Loew, segun Borges et al. (2017). esta ultima
especie por sus caracteristicas bioldgicas y conducta en los agroecosistemas
puede convertirse en una limitante para el desarrollo de los frutales en la

provincia de Las Tunas.

Los registros semanales (MTD) durante los meses estudiados, (Fig. 2) mostraron
la incidencia de las moscas de la fruta desde el inicio de las observaciones en el
mes de agosto de 2023 hasta el final de la experiencia en el mes de octubre del
mismo afio. Las trampas constituyen un elemento muy util no solo para el control,

sino también para el monitoreo de las poblaciones de la plaga en el campo.

MTD
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Fig. 2 Promedio semanal del MTD en el cultivo de la guayaba en el area

experimental.

En la Fig. 2 se muestra la fluctuacion de los valores medios de MTD, que fueron
desde un valor minimo de 0,14 MTD hasta un maximo de 0,35 MTD, nétese que
a partir de la cuarta semana del mes de agosto y hasta la décima semana en el
mes octubre, la poblacién de adultos de la mosca se incrementé sostenidamente
para alcanzar un maximo en la quinta semana de agosto, para luego descender

hasta 0,14 MTD en la Gltima semana de octubre.

Las poblacionales se mantuvieron con pequefias variaciones poblacionales
hasta el final de la experiencia en el mes de octubre de 2023. Este
comportamiento fue observado en Anastrepha striata por Mc Phail (como se cit
en Campos (2024), Alcina (2013) y Vilatufia (2019), los que informaron que los
adultos del género Anastrepha Scanner son mas activos durante los meses de
julio a noviembre, donde las moscas en busca de alimentos pueden explorar todo
tipo de vegetacion, que incluye cultivos bajos y arbustos, aun en areas donde no
existan los frutos hospedantes. Este comportamiento realmente es un problema
fitosanitario de consideracion toda vez que la especie A. suspensa esta presente

en el territorio.

Desde la semana tres hasta la semana 10 se observa una tendencia a la

fluctuacién con tendencia al incremento, posteriormente en la semana 11 se
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inicia un descenso poblacional. En este aspecto también influyen las condiciones
climéticas de la zona, la forma de cultivo de diferentes especies frutales que no
exhiben una fenologia definida, produciéndose asi maduraciones alternadas, la
cual da la oportunidad a las hembras de no encontrar continuamente frutos
donde oviponer y de ofrecer sin interrupcion alimento suficiente y apropiado para

las larvas.

La presencia de A. suspensa en el area de investigacion puede deberse,
ademas, al incremento del cultivo de la guayaba en la zona. Este elemento
coincide con lo informado por Rodriguez e Iparraguirre (2021) en la provincia de
Ciego de Avila quienes consideran que el predominio de A. suspensa en este
territorio en el afio 2018 se debio a diversos factores, aunque se considera como
el mas importante el incremento de areas de produccidon de guayaba, que es su
hospedante preferido y que fructifica practicamente todo el afio, lo cual se
favorece porque la lluvia también contribuyé al desarrollo del cultivo de la
guayaba. Este Ultimo aspecto no tuvo ese comportamiento en el area de

investigacion que sustenta el presente trabajo.

Tabla 1. Analisis de correlacion y regresion entre los valores de las temperaturas
medias, humedad relativa, precipitaciones e indice de capturas de A. suspensa

en el area experimental.

MEDIAS DESVIACION COEFIC.
STAND.

X(i) X(@) X@ X0 X(i) X() R
Temp. Ind.capt. 27,42 1,42 1,12 1,73  0,78#x*x

HR Ind. capt.. 78,00 1,42 2,93 1,73 —0,75%xx

10
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Precip. Ind.capt. 1,37 1,42 3,92 1,73 -0,22n.s

Temperatura r> = 60 % Humedad relativa r?> = 56 %

Como se indica en la Tabla 1 los valores de la temperatura tuvieron una relacion
positiva y altamente significativa con relacion a los valores del indice de capturas,
mientras que el porcentaje de la humedad relativa tuvo un comportamiento inverso,
pero altamente significativo. Datos que coinciden con lo informado por Nolasco y
Lannacone (2008). Los bajos niveles de la precipitacibn no presentaron
significacién y fueron negativos, aspecto que se corresponde con la realidad
biologica ya que la lluvia, en sentido general, actia como un controlador mecénico

en los insectos (Méndez, 2019).

Aunque las moscas de la fruta pueden ser un problema durante todo el afio,
segun Vazquez, (2019) son comunes especialmente a fines del verano y en el
otofio, lo que corrobora lo ocurrido en la provincia Las Tunas, donde los mayores
valores de MTD en el cultivo de la guayaba ocurrieron durante los meses de
agosto a octubre, lo que coincidié con los mayores valores de temperatura media
y temperatura maxima, que varié de 28.2 °C a 32.6 °C, esto coincide con el
periodo principal de fructificacion de arboles frutales como el mango, el cafeto,
la guayaba, la fruta bomba y otras especies de frutas silvestres y cultivadas
hospedantes de las moscas fruteras en Cuba (Bruner, 1975 ; Vazquez et al.

Schuneman, Bergy Reshy Cardé, como se citd en Alcina, 2013).

A.suspensa presento, de acuerdo a la escala de Masson y Bryssnt (1974), una
frecuencia de aparicién de 5,2 a 8,5 % lo que implica que fue poco frecuente,
quizas debido al periodo en que se desarroll6 la investigacion ya que Alcina
(2013), encontd gue en otras areas de la provincia de Las Tunas, la frecuencia

de aparicion fue de 51,7 % lo que implica que fue muy frecuente.

11
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CLONCLUSIONES

. Se capturaron 65 adultos de A. suspensa.
. Las trampas Rebell y McPhail modificada mostraron su factibilidad de uso.

. Los indices de moscas por trampas por dia (MTD) no sobrepasaron los
0,4 MTD en la primera semana de octubre.

. La frecuencia de aparicion varié de 5,2 a 8,5 %.
. Los valores de la temperatura media presentaron una relacion altamente
significativa y positiva con los indices de capturas, mientras que los

valores de la humedad relativa tuvieron una relacién altamente
significativa pero inversa.
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