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RESUMEN. Se determind la huella ecolégica (HE) y la biocapacidad (BC) como
indicadores de sustentabilidad en areas de la comunidad agroproductiva de La
Veguita en seis categorias de subhuella y se encontré que la misma fue de
0,9553 hag persona™ afio™!, mientras que la BC fue de 0,6286 hag persona™
afo™ lo que implica un déficit ecoldgico de 0,3273 hag persona™' afio™.
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ABSTRACT. The ecological footprint and the biocapacity were determined (BC)
Like sustentabilidad's indicators in areas of the agroproductive community of
La Veguita in six categories of sub-footprint and the person found that the same
went from 0.9553 hag 1 year ' while the BC went from 0.6286 hag person
year ~' what implicates 0.3273 hag's ecological deficit person ' year .
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I. NTRODUCCION

Segun Torres, Lépez, Moreno y Restrepo (2012), el concepto de huella ecolégica
(HE) fue creado en 1996 por los investigadores Wiliam Rees y Mathis
Wackernagel, quienes lo definieron como el area de territorio productivo o
ecosistema acuatico necesario para producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos producidos por una poblacién definida, con un nivel de vida

especifico, donde sea que se encuentre esta area. Posteriormente, Domenech
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(2004), definié la HE de una poblacion como el total de espacios de tierra'y mar,
ecoldgicamente productivos, necesarios para producir todos los recursos

consumidos por esa poblacion y para asimilar todos sus desechos.

Mediante este indicador se observa que el espacio que ocupan los
asentamientos humanos va mas alla de su territorio geografico. La HE evalua un
determinado modelo de vida. Se expresa en hectareas por persona y afo
(aunque actualmente se tiende a expresar en hectareas globales/persona/afio),
La huella de una poblacion esta determinada por su numero de miembros, el
volumen de consumo y la intensidad en el uso de los recursos para proveerla de

bienes y servicios (Leiva-Mas, Rodriguez-Rico, Quintana-Pérez 2010).

La comunidad de La Veguita en el municipio Las Tunas, provincia Las Tunas,
se ha convertido en una entidad dedicada a la produccidon agropecuaria con
resultados positivos en su gestidén, destacandosela produccién de granos,
esencialmente el frijol comun (Phaseolus vulgaris, L.) y maiz (Zea mays, L.) con
areas de mas de 120,78. La atencidn que requiere el cultivo para obtener los
rendimientos programados se fundamentan en la actividad vital de gran parte de
la comunidad. El asentamiento poblacional genera una significativa produccion

de desechos.

Con la intencién de conocer el grado de contribucion al deterioro ambiental por
parte de la comunidad de La Veguita, surge la necesidad de efectuar el presente
estudio, cuyo objetivo fue determinar la HE y la biocapacidad (BC) como

indicadores de sostenibilidad.

Il. MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio

El estudio serealizo en areas de la comunidad agroproductiva de La Veguita que
posee una superficie de 31000000 m? en la zona centro norte del municipio Las
Tunas, provincia Las Tunas situada a los 21° 02’ 53,5” de latitud Norte y 76°55’
51,6 de longitud Oeste.

Caracterizacion de La comunidad
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La comunidad agroproductiva de La Veguita se distingue por la produccién de
granos, Yy la ganaderia principalmente, se destacan en su gestién productiva las
entidades Cooperativas de Créditos y Servicios Carlos Sosa Ballester y 35

Aniversario.

La Veguita tiene un total de 1944 habitantes, distribuidos en un total de 537
viviendas, con promedio de 3,62 habitantes por vivienda; con tres edificios
multifamiliares de 30 apartamentos cada uno, y 447 viviendas ubicadas
fundamentalmente en el area mas urbanizada de la comunidad, cuentan ademas

con una panaderia, una tienda, y un circulo social.

El agua para consumo de sus habitantes es bombeada con motobomba
sumergible con gasto de 3 | segundo™ y tiempo de bombeo estimado para su
poblacién de 11,8 horas diarias, se abastecen 364 viviendas por bombeo y el

consumo de agua promedio fue de 115 | habitante™ dia™.

Transporte rural: Omnibus de pasaje con dos viajes por dia, y una distancia

aproximada 10 km entre La Veguita y la cabecera provincial.

Para vertimiento de los residuales existe en la comunidad un vertedero y una

laguna de oxidacion.
Diseno de la investigacion

El calculo de la HE (expresada en unidades de hag) de cada uno de los
elementos que conformaron el escenario de investigacion se bas6 en la
metodologia general o estandar de la HE desarrollada por Wackernagel & Rees
(1996). No obstante, los propios autores reconocen la necesidad de adaptar la
metodologia general en funcién de las caracteristicas propias y a la
disponibilidad de datos estadisticos para cada categoria analizada, con el
desarrollo de las aproximaciones necesarias para superar las potenciales
carencias de informacion. La biocapacidad (BC), también conocida como
capacidad de carga, cuyo valor refleja la “disponibilidad de recursos naturales o
capacidad productiva, que permite evaluar el nivel de autosuficiencia en un

ambito territorial especifico” (Gonzalez, Garcia, y Colina, 2011).

Se pueden contabilizar fisicamente (en toneladas o kilogramos) los recursos que

consume una determinada poblacion o individuo. Estos recursos se pueden
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traducir a area biolégicamente productiva (hectareas globales) (Global Footprint
Network, 2003).

Con estas dos premisas se calcul6 la HE de la seccion (A) concerniente al
consumo de alimentos (maizy frijol), la seccién (B) concerniente a la emision de
desechos organicos e inorganicos; seccion (C) referida al transporte, relacionada
con el consumo de combustible (gasolina y diésel); la seccién (D) de energia,
implicada con el consumo de energia eléctrica; la seccion (E) referente al uso

del agua; (F) Infraestructura.

Se utilizé la férmula de probabilidades para poblaciones definidas para calcular

el tamano de la muestra.

(ENYPY)

"B —
N*—z+ ZNi pidy

Donde:

n= tamafo de la muestra

N= tamano de la poblacion

Z= nivel de confianza 1,96

P= 0,50 probabilidad de que el evento ocurra

g = 0,50 probabilidad de que el evento no ocurra

B= limite de error de estimacion 0,05

Factores Equivalentes

La HE esta conformada por la suma de las diferentes categorias de consumo
(suelo agricola, pastizal, bosque, area de infraestructura, area de mar), no
obstante, dichas categorias no pueden simplemente agregarse, ya que, cada
tipo de terreno posee una “productividad” diferente (por ejemplo, el rendimiento
de biomasa por hectarea del suelo agricola es superior a un suelo de pastizal).

Por lo tanto, la metodologia de la HE utiliza factores de equivalencia para
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homogeneizar (efectuar la sumatoria) las diferentes categorias de consumo a
partir de una unidad comun: la hectarea global (hag). Estos factores son
calculados por la Global Footprint Network, y son distintos para cada afo e
iguales para todos los paises (Amend, Barbeau, Beyers, Burn, Eiing,
Fleischhauer...Poblete, 2011).

Cada categoria posee un factor de equivalencia determinado, asi los cultivos y la
superficie artificializada tienen como factor de equivalencia 2,39; los pastos 0,51; y

los bosques y el area de captacién de carbono 1,21.
Seccidn (a) alimentos
Consumo de productos agricolas

De acuerdo al factor de equivalencia de area para infraestructura se establece
igual a aquella destinada a la agricultura, y el area para la captacion de carbono
se establece de manera similar a la de bosques. El primer caso es bajo la idea
de que la infraestructura ocupa lo que antes ha sido suelo agricola. Este
supuesto esta basado en la teoria de que los agrupamientos humanos se han
situado por lo general en areas muy fértiles. El segundo caso se debe a que la

captacion de carbono ocurre en los bosques (Moore et al., 2011).

Los productos agricolas basicos, que se tuvieron en cuenta para el célculo de la
HE fueron el cultivo del maiz que tiene un area de 23,9 ha, y el cultivo del frijol

que tiene 83,7.

En algunos casos no existen estadisticas sobre el consumo de ciertos productos,
por tanto, para contabilizar el consumo per capita de dichos productos es
necesario estimarlos. Para ello se utilizé la siguiente formula (Zhao, Li, y Li, 2005;
Gonzélez et al., 2010):

Ci= (Pi- Ei+ li)/N (Ecuacion 1)

Donde:

Ci= es el consumo medio anual per capita en unidades fisicas del producto (i)
Pi= es la produccion anual de producto (i) en el ambito territorial de estudio

Ei, li= son respectivamente la exportacion e importacion anual del producto (i)
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N es la poblacion total del ambito territorial de estudio

Se estimo el area de suelo productivo por persona. Esto se realizé al dividir el
consumo per capita de cada producto por el rendimiento histérico anual local
(Consejo Popular La Veguita, 2021) del mismo (medido en kg ha™'). El resultado
de dicha division es el numero de hectareas que utiliza cada individuo para
satisfacer sus necesidades de consumo (Zhao et al., 2005; Global Footprint
Network, 2012; Gonzalez et al., 2010).

Hei= Ci/pi (Ecuacion 2)
Donde:

Hei= es la HE asociada al consumo del producto (i) expresada en unidades de
superficie per capita (hag).

Ci= es el consumo per capita del producto (i) expresado en unidades de peso.

pi= es la productividad o rendimiento anual medio expresado en kilogramos por

hectarea (kg ha™).

El resultado obtenido de la ecuacion (2) se transforma en hectareas de territorio
productivo global (hag) al multiplicarlo por el factor equivalente correspondiente
a cultivos (Tabla 4) (Global Footprint Network, 2012; Garcia - de la Fuente,

Gonzalez-Alvarez y Colina-Vuelta, 2011; Nunes, Catarino, Ribau —Teixeira y Cuesta,
2013).

he (hag persona™ afio™) = hei * 2,39

Seccién (b) residuos organicos e inorganicos
Hidrosanitarios: kg persona™ dia™

Alimentos: kg persona™ dia™

Otros residuos del hogar: kg persona™ dia™
Papel, Otros: kg persona™ dia™

Total, residuos: kg persona dia™

Residuos no peligrosos: f 0,61 * kg de residuo dia™* 365 dias= kg CO2 kg™ de

residuos
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Residuos peligrosos: f 0,07 * kg de residuo dia™' * 365 dias= kg CO2kg™ de

residuos.
Total= kg CO2kg™ de residuos afio™

HE = Emisiones anuales (t CO»)/C.fijacién t COzha™ afo™

Numero de habitantes
HE = HE (ha persona™ afno™)* 2,39
Seccion (c) transporte

Para estimar las hag de bosque, necesario para capturar las emisiones de CO2
generado por el motor de combustién del vehiculo (Holden y Hoyer, 2005),

omnibus, camion y motocicletas, se considero lo siguiente:

Se calcularon las emisiones de CO:2 (en kilogramos) en funcion del combustible

utilizado (gasolina o diésel).
Para el caso de gasolina, por cada litro (L) se generan: 2,4 kg de CO:

Emisiones anuales de CO:2 (kg)= 2,4 kg de CO2 * consumo anual estimado de

combustible (L)
Para el caso de diésel, por cada litro se generan 2,7 kg de CO2

Emisiones anuales de CO:2 (kg) = 2,7 kg de CO2 * consumo anual estimado de

combustible (L)

Para estimar el consumo anual de combustible (L), se tomd en cuenta, para cada
uno de los medios de transporte mencionados, el rendimiento vehicular promedio
(de vehiculos de gasolina y diésel) medido en km L), recorridos por cada medio

de transporte considerado.

Al aplicar las férmulas anteriores, las emisiones anuales de CO: obtenidas, se
dividen por la capacidad de fijacién de CO:2 de la masa boscosa que, para un
terreno forestal cubano, acumula en biomasa (viva y muerta) y suelo (tierra
vegetal y suelo mineral) y se estima en 5,06 t CO2ha™ afio™, factor que se utiliza
para la conversion en areas de bosque (Manso, 2021). A su vez, dicho resultado

se divide por el numero aproximado de habitantes que se traslada.
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Para obtener la HE por persona. Se utilizd la siguiente operacidon matematica
(Gonzalez et al., 2010):

HE = Emisiones anuales (t CO») /C.fijacion t CO2 ha™! afio™

Numero de habitantes que se trasladan

Las hectareas resultantes fueron transformadas en hectareas globales, mediante
la aplicacion del factor equivalente correspondiente (Tabla 4) (Gonzélez et al.,
2010):

HE (hag persona™ afio™!) = HE (ha persona™ afio™) * 1,24

Seccién (d) energia

Esta seccién consiste en expresar la superficie (hag) de bosque necesaria para
fijar o asimilar las emisiones de CO: originadas por la quema de combustibles
fosiles para: la generacion de energia eléctrica (utilizada por aparatos
electrodomésticos y bombeo de agua), coccién de alimentos y aseo personal

(Gottlieb, Vigoda-Gadot, Haim y Kissinger, 2012; Cucek, Jaromir-Klemes &
Kravanja, 2012).

De acuerdo a la metodologia general para el calculo de la HE energética se
necesita conocer primeramente las emisiones de CO2, ocasionadas por el
consumo de energia eléctrica (Gonzalez et al., 2010; Gottliebb et al., 2012) para
mantener encendidos los equipos electrodomésticos de mayor uso en el hogar,

iluminacion exterior e interior y fabricacion de pan.

Emisiones de CO2 (kg de CO2) = Po (W) * t (horas) *T (anual) * F.E red/1000
Donde:

Po es la potencia (W) del aparato electrodoméstico

t es el tiempo que este encendido (horas)

T es el tiempo de uso a nivel anual

F.E es el factor de emision de la red eléctrica (0,41237 tCOMWh) (INE-
SEMARNAT, 2009) es el tiempo de uso anual.

Calculadas las emisiones de CO: éstas se dividen por la capacidad de fijacion

de la masa forestal (5,06 tCO2 ha' afio™') (Manso, 2021) y para obtener la
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superficie de bosque (ha) que le corresponde a cada persona se divide entre los

integrantes de una familia promedio en la comunidad (Gonzalez et al., 2010):

HE (ha persona™ afio”') = Emisiones anuales (tCO2)/C.fijacion tCO2 ha™' afio™
Numero de habitantes

Factor equivalente para obtener la HE en hag: 1,24
HE (hag persona™ afio™') = HE (ha persona™ afio™) * 1,24
Seccidn (e) uso de agua

La energia necesaria para distribuir el agua consumida por la comunidad se
requirid el consumo de agua potable (litros) por las actividades realizadas en el
hogar (Estacion de bombeo La Veguita, 2020) y el consumo de energia para el
bombeo de la misma (5561,8 kW hafio™") y que esta basado en la energia que
se necesita para elevar 0,5 m® de agua (cantidad que consume una familia

promedio de cuatro personas) a una altura de 10 m.

Para calcular la energia eléctrica utilizada por el consumo de “x” litros de agua
se multiplicd el consumo horario de la motobomba por el tiempo de bombeo

necesario para abastecer a la comunidad de La Veguita.

Se estimaron las emisiones anuales de CO2:
Emusiones (kg CO;) = consumo (um) *Factaor de emisién (kg COxum)

Posteriormente se estimaron las hectareas de bosque necesarias para asimilar

estas emisiones:

HE = Emisiones anuales (tCO2)/C.fijacion t CO2 ha™ afio™

Numero de habitantes

Y se transformo las hectareas resultantes en hectareas globales:

HE (hag persona™ afio™!) = HE (ha persona™ afio™) * 1,24

Seccion (f) infraestructura
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Para conocer las emisiones anuales se considera que la vida util de los edificios
es de 50 afos, ya que es el tiempo estimado que transcurre sin que sea
necesario realizar obras de acondicionamiento de envergadura suficiente como
para modificar el valor del factor. Segun el informe Mies (Cuchi y Lopez, 1999)
la generacién total de CO2 de los edificios, es de 475 Kg de CO2 (m?) en toda
su vida util, por tanto, para obtener la tasa anual de emisién de CO:2debido a las
edificaciones se divide este valor por 50 (tiempo de vida util) y se obtiene 9,5 Kg

de CO2 (m?)*ario™.

indice anual de emisiones edificios = 9,5 Kg de CO2 (m?)™ afio™!. Emisiones de
CO: = (indice anual emisiones edificios) * (m? superficie construida) (Manso,
2021).

HE (hag persona™ afio™!) = Emisiones anuales (tCO>)/C.fijacién tCO2 ha™ afio™

Numero de habitantes
Y se transformo las hectareas resultantes en hectareas globales:
HE (hag persona™ afio™') = HE (ha persona™ afio™)* 2,39
Calculo de la Biocapacidad (BC)

La BC de un area se mide al multiplicar el area fisica por el factor de rendimiento
y factor de equivalencia apropiados. Generalmente se expresa en hectareas
globales. La Huella Ecoldgica mide la demanda sobre esta capacidad productiva

(Borucke, Moore, Cranston, Grace,Larsona y Katsunori, 2013)

BC= Y (An*YFn*EQFn)
p

Donde:

BC =Biocapacidad total per capita (hag per capita).

A =Area de un tipo de superficie bioproductiva n (cultivos, bosques, pastos y
tierra urbanizada) disponible dentro de un pais.

YF =Factor de productividad para un tipo de suelo dado dentro de un pais.
EQF=Factor de equivalencia para un tipo de suelo dado.
n =Tipo de suelo: cultivos, bosques, pastos y tierra urbanizada.

p =Poblacion de la comunidad.

10
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Area de un tipo de superficie bioproductiva A: Area de cultivos, pastos, bosque
se infraestructura disponible en un pais (comunidad) en un periodo de tiempo.
Se expresa en hectareas nacionales (han) que representan superficies con

productividad media nacional.

Factor de productividad YF: Es la relacion entre las productividades promedio
nacionales y locales, se expresa en hectareas nacionales sobre hectareas
locales (han hal™). Es calculado en términos de disponibilidad anual de productos

utiles.

Factor de equivalencia EQF: Factor que esta dado para los diferentes tipos de
uso de suelo, y permite convertir el area real en hectareas de diferentes tipos de
uso de la tierra en sus equivalentes hectareas globales.

Ill. RESULTADOS Y DISCUSION
Seccién (a) alimentos

En este caso el indicador ha sido calculado basicamente en funcién de los
rendimientos por hectareas de los cultivos de granos. Para la obtencion de los
alimentos suministrados durante el afio se requirieron 28,13 ha. Por tanto, la HE
resulté 0,0239 hag hab™ afio™. Si se compara ese dato con el obtenido por
Leiva-Mas et al. (2010) para esa misma categoria en la Universidad Central
“Martha Abreu” de Las Villas se tiene que resulté extremadamente bajo ya que
en esa institucion se necesité 559,74 ha, lo que se comprende por razones

l6gicas.
Seccion (b) residuos organicos e inorganicos

Hidrosanitarios: 1,175kg persona™ dia™

Alimentos: 0,31kg persona™ dia™

Otros del hogar: 0,30 kg persona™ dia™

Papel, Otros: 0,13 kg persona™ dia™

Total, residuos: 1,915kg persona™ dia™

Residuos: 1,915 kg persona™’ dia™, 698,98 kg persona™ dia™
Residuos total habitantes: 1 358 817,12 kg afio™

11
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Factor de emision residuos no peligroso: 0,61 kg CO2 kg™ de residuo

Factor de emision residuos peligrosos: 0,07 kg CO2kg™ de residuo

Residuos no peligrosos: f 0,61 * 1,579 kg de residuo dia™ * 365 dias= 351,56 kg
CO2kg'de residuo

Residuos peligrosos: f 0,07 * 0,336 kg de residuo dia™ * 365 dias= 8,585 kg CO2

kg™ de residuo

Total 360,145 kg CO:2 kg™ de residuo afio™
Total, poblacion: 700121,491 kg CO2 afio™
700, 121491 t de CO:afio™

HE = 0,17 hag hab™ afio™

La generacion de residuos en la Universidad Central "Marta Abreu" de Las Villas
fue de 659113,4 kg ano™ (Leiva-Mas et al., 2010). El factor de emision en kg de
CO:2 kg™ de residuos domésticos considerado es de 0,61 (Iregui and Mararion,
2008). Si se compara con lo obtenido en la comunidad agroproductiva de La
Veguita se tiene que en esta resulté 1 358 817,12 kg afio™ lo que indica que tuvo
una fuerte generacién de residuos lo que se traduce en una mayor
contaminacion ambiental y en una mayor emisién de CO:2 con valores de
700,121491 t de CO2 afio™! mientras que en la UCLV fue de 402,059 t de CO>
ano™.

Seccidn (c) transporte

Transporte urbano de pasajeros: 2 viajes x dia 40 km

Motos: 7 motos, 7 km

Camion: 2,20 km

Otros: 2, 20 km

Total, emision diaria 10 kg CO2

Emisién 3650 kg CO: afio™ = 3,65 tCO: afio™

Resumen emisiones totales de CO:

HE = 0,00046 hag persona™ afio™

12
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La categoria transporte resultdé la de menor emision de CO:2 después de la

categoria alimentos y por lo tanto aporté una pequefia subhuella ecolégica.

Seccion (d) energia

Tabla 1. Consumo de electricidad

Viviendas Promedio x Consumo
vivienda promedio (mes)
Viviendas 3 cuartos 159 231 kwh 36729 kwh mes-
1
Viviendas 2 cuartos 342 192 kwh 65664 kwh mes™
Viviendas 1 cuartos 36 101 kwh 3636 kwh mes™’

Panaderia y Circulo Social, alumbrado publico, otros

Total 537

1473 kwh mes-
1

Total, consumo: 1290024 kwh afio™
Factor de emision: 0,23

Emision kg de COz afio™: 296705,52
Emision 296,706 tCO2 arfio™

HE = 0,037 hag persona™ afio™

Si se compara la emision total de CO2 obtenida en la Universidad Nacional de
Loja en Ecuador (Quichimbo, 2015), que fue de 176,94 t CO2 afio” con la

emision en la comunidad de La Veguita (Tabla 1) se tiene que en esta fue de

296,706 t COz afio™! para esta categoria (energia) que representan 119,766 t

CO2 afio mas que en esa Universidad Latinoamericana, que a su vez indica

que es necesario tomar acciones que reduzcan esa emision, si se tiene en

cuenta que la poblacién de esa institucion es mucho mayor (6591 personas) y

una HE solo de 0,008 hag persona™ afio™! mientras que en la comunidad de La

Veguita fue de 0,037 hag personaafio™ que la supera en 0,029 hag persona-
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'afio” que traducido a la capacidad de carga significa que es necesario una

mayor area productiva para satisfacer la necesidad de esa categoria.
Seccidn (e) uso de agua

364 viviendas se abastecen de agua por bombeo
Promedio: litros persona dia™ 115

Total, consumo viviendas: 151570 litros, se distribuyen ademas 8000 litros en
pipas cada 10 dias.

Total, consumo de agua: 152378 litros dia™ 152,378 m3dia™
Consumo de agua: 55 617,97 m3afio™

Factor de emision: 0,09 kg CO2 (m3)™

Emisién de CO: a0 = 5005,62 t

HE = 0,63 hag persona™ afio™

En referencia a los valores correspondientes a la emision de didéxido de carbono
en la Universidad Nacional de Loja, se verificdé que en el primer trimestre se
emitieron 0,30 t de CO2, mientras que en los trimestres siguientes la cifra fue
permanente, de 0,26 t de CO2 y se emitid6 a la atmosfera un total de 1,08
toneladas de CO:2 por consumo de agua, que resultoé la cantidad mas baja en
relacion al resto de categorias (Quichimbo, 2015) en contraposicion con lo
determinado en el presente trabajo donde resultd esta categoria la mayor
emisora de CO2 con 5005,62 t.

Seccioén (f) infraestructura

El area fisica total de infraestructura en la comunidad agroproductiva de La
Veguita en el afio 2021 fue de 41090 m? con una emision de CO2de 390,355 t
afno™'. Este dato calculado de igual manera en Universidad Santiago Antinez de
Mayolo (Huerta y Popayan, 2018) en Peru fue de 16653,70 m?de infraestructura
con una emision de CO2de 173,5315 t afio™! que indica una correspondencia

entre el area y la emision de CO2 en ambos espacios de investigacion.

Emisiones de CO2 = (9,5 Kg de CO2(m?)") * (41090 m?) = 390355 Kg =
390,355 t (emisién anual de CO2).

HE = 0,094 hag persona™ afio’

14



Revista digital de Medio Ambiente “Ojeando la agenda”
ISSN 1989-6794, N2 103 -septiembre 2026

En la Tabla 2 se indican las categorias y el resumen de emisiones de COz, asi
como el area de absorcion requerida en la comunidad agroproductiva de La

Veguita.

Tabla 2. Resumen de las emisiones de CO: y area requerida para su

absorcion.
Categorias Emisiones Area de % area
CO2 (tafo™')  absorcién requerida
requerida (ha)

Alimentos 0,0506 0,01 0,0008
Uso de agua 5005,62 989,252 78,2557
Residuos 700,121 138,363 10,9453
Infraestructura 390,355 77,144 6,1025
Energia eléctrica 296,706 58,637 4,6385
Transporte 3,65 0,721 0,0570
Total 6396,497 1264,127 100

Como se indica en la Tabla 6, la emision total de CO2 por categorias en el area
de observacion fue de 6396,497 t CO2 afio™, sin dudas una fuerte emision que
debe ser absorbida por el area boscosa. En este sentido, Huerta y Popayan
(2018), encontraron que las emisiones totales en el campus universitario de
Shancayan en la Universidad de Ancash en Peru fue de 1441,605 t CO: afio™
cuya diferencia esta dada por una mayor cultura ecoldgica si se tiene en cuenta

qgue observaron mas categorias y la muestra poblacional fue mayor.

hag

3

2

1

0

Alimentos Uso de agua Residuos Infraestructura Energia Transporte
organicos e eléctrica
inorganicos
HE emision CO2 persona
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Fig. 1 Comparacion entre la emision de COz per capita por categorias en un afio y la
HE per capita

En la medida en que se incrementd la emision de CO:2 se incrementd la HE como
se indica en la Fig. 1. Esta huella de carbono es un término utilizado para
describir la cantidad de GElI que son liberados a la atmdsfera como
consecuencia de una actividad determinada (Aguilar, Toro, Gomera, Guijarro,
Antunez y Vaquero, 2014). En la comunidad agroproductiva de La Veguita,
alcanzo un maximo de 2,5749 t CO2 persona™ afio™! emitidos a la atmosfera por
concepto del uso de agua, mientras que la menor emision la alcanzaron las
categorias alimento y transporte.

Tabla 3. Huella ecoldgica calculada en las diferentes categorias que se
tuvieron en cuenta en el area de estudio.

Categoria HE F. de HE
(ha persona™)  equivalencia (hag persona™ afo™)

Alimentos 0,01 2,39 0,0239
Uso de agua 0,508 1,24 0,63
Residuos 0,071 2,39 0,17
Infraestructura 0,0393 2,39 0,094
Energia eléctrica 0,0371 1,24 0,037
Transporte 0,00037 1,24 0,00046

Total 0,6657 0,9553

Conocidas las emisiones de CO2 por consumo de los diferentes recursos (Tabla
2) y el area de absorcion requerida (ha) se procedidé a transformar a valores de
huella ecolégica (HE) (Tabla 3). Por ello, se tuvo que la HE estimada para la
comunidad agroproductiva de La Veguita es de 0,9553 hag persona™ afio™ que

se traduce en 1857,1032 hag afio™ para toda la comunidad.
Biocapacidad (BC)

Si la HE es superior a la BC el area presenta un déficit ecolégico, pues la
poblacién que en ella habita consume mas recursos de los que dispone. Sin
embargo, la HE de los habitantes de un lugar determinado no deberia ser
superior a la BC disponible, es decir la superficie utilizada para producir los
bienes consumidos y asimilar los residuos generados deberia ser menor a la

superficie bioldgicamente disponible (Zhao et al., 2005 y Arto-Olaizola, 2011).
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Como resultado del calculo de la BC se encontré que la misma fue de 0,6280
hag persona™ afio™! mientras que la HE calculada de acuerdo a las categorias
que se tuvieron en cuenta fue de 0,9553 hag persona™ afio™ lo que expresa un
déficit ecologico de 0,3273 hag persona™ afio™! cuya significacion en términos
ecologicos compromete la sostenibilidad del ecosistema en la comunidad
agroproductiva de La Veguita.

0,7

0,6

0,5

04

0,3

0,2

0,1
0

Alimentos Agua Residuos Construccion Energia Transporte
organicos e de edificios eléctrica
inorganicos

HE BC Logaritmica (HE) Lineal (BC)

Fig.2.Comportamiento comparativo entre la HE y la BC por categorias.

En la Fig. 2 se puede apreciar que la tendencia en sentido general entre la HE
y la superficie biolégicamente activa son inversas, sin embargo, en las
categorias uso de agua y residuos la BC satisface la demanda de estos
recursos, aunque como se explico en otra parte de este trabajo, existe un déficit
ecoldgico ya que la demanda de recursos del ecosistema esta dada por la
sumatoria de las subhuellas de las distintas categorias que integran el sistema

ecoldgico.

IV. CONCLUSIONES

1. La huella ecoldgica calculada en la comunidad agroproductiva de La
Veguita fue de 0,9553 hag persona’ afo', mientras que la

biocapacidad alcanzo6 un valor de 0,6280 hag persona™ afo™.

2. La comunidad agroproductiva de La Veguita presenta un déficit

ecoldgico de 0,3273 hag persona™ afio™.
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